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1. IsAtopos son atomos con:

a)
b)
c)
d)

Igual nimero masico y distinto nimero atémico.
Igual nimero atémico y distinto nimero masico.
Igual nimero masico e igual numero atémico.
Distinto numero masico y distinto nimero atémico.

2. Elndmero atéomico de un dtomo se corresponde con:

a)
b)
c)
d)

El nimero de neutrones de ese dtomo.

El nUmero que resulta de sumar los protones mas los neutrones de ese atomo.
El nimero de electrones de ese atomo cuando esta en un estado ionizado.

El nimero de protones de ese atomo.

3. Launidad de masa atomica unificada se define como:

a)
b)
c)
d)

La doceava parte de la masa del dtomo de %Cq

La dieciseisava parte de la masa de dtomo de °0;

La masa del &tomo H;

La masa media de los nucleos del elemento hidrogeno

4. El proceso representado por la ecuacion 4 X —4*Y +%He representa la:

A zZ-2 2

a) Radiactividad a
b) Radiactividad B*
c) Radiactividad B
d) Radiactividady
5. El proceso representado por la ecuacion ZAX—> ZﬁY +e +Vv se corresponde con la:
a) Radiaciéona
b) Radiacién -
c) Radiacion B+
d) Radiaciony

6. Un nlcleo excitado pasa al estado fundamental si libera energia emitiendo:

a) Un fotdn de radiacion X
b) Un electrén
c) Protones
d) Unfotdn de radiacién gamma
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7. Losrayos Xy rayos gamma son:

a) Ondas electromagnéticas de la misma naturaleza que la luz visible pero distinta
frecuencia.

b) Una propagacién de particulas pesadas de alta energia.

¢) Una propagacion de iones magnéticos de energia variable.

d) Ondas electromagnéticas que no propagan energia.

8. El periodo de semidesintegracion es:

a) Elvalor medio de la vida de un atomo.

b) Eltiempo que ha de transcurrir para que el nimero inicial de atomos radiactivos se
reduzca en un factor “e”.

c) Eltiempo que ha de transcurrir para que el nimero inicial de 4tomos radiactivos se
reduzca a la mitad.

d) Elresultado de dividir 10 entre la constante de desintegracion.

9. ¢Cudl serad la actividad de un radionucleido si ha transcurrido un tiempo 4 veces superior al
periodo de semidesintegracién?

a) Lamitad de la actividad inicial
b) 1/4 de la actividad inicial

c¢) 1/8 dela actividad inicial

d) 1/16 de la actividad inicial

10. Si A es la actividad de un determinado radionucleido en un momento determinado, A es la
actividad que existe en el instante inicial, e es el nimero de Neper, Aes la constante de
desintegracion radiactiva y t el tiempo transcurrido, la ley que rige la desintegracion se puede
expresar matematicamente como:

a) A=A,ee?
b) Ay=A4-—e*
o) A A=e*

d) A=4,/e*

11. Enlas desintegraciones radiactivas 8" la masa del nucleo precursor es:

a) Siempre menor que la suma de las masas del nucleo descendiente y la particula o
particulas emitidas.

b) Siempre mayor que la suma de las masas del nucleo descendiente y la particula o
particulas emitidas.

c) Siempre igual que la suma de las masas del nicleo descendiente y la particula o
particulas emitidas.

d) A veces menor a veces mayor y a veces igual que la suma de las masas del nucleo
descendiente y la particula o particulas emitidas.
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12.

13.

14.

La interaccion con la materia de las particulas cargadas generadas en las desintegraciones
radiactivas, pueden producir:

a)
b)
c)
d)

lonizacidn, excitacidn y radiacion de frenado.

lonizacidn y excitacion, pero no radiacion de frenado.
Radiacién de frenado, pero no ionizacion y excitacion.

Solo ionizacion y radiacidn de frenado, pero nunca excitacion.

Los principales procesos de interaccion de los fotones con la materia son:

a)
b)
c)
d)

Efecto fotomagnético, efecto de Compton y efecto de Thomson.
Efecto de Thomson, efecto de Compton y creacién de trios.
Efecto fotoeléctrico, efecto de Compton y creacion de pares.
Efecto fotomagnético, efecto Thomson y creacion de trios.

Los fotones de rayos X o gamma al interaccionar con la materia:

a)
b)

c)

d)

Pueden ser TOTALMENTE absorbidos si interaccionan con materiales de alto nimero
atémico y suficiente espesor.

Pueden ser TOTALMENTE absorbidos cuando inciden sobre materiales de bajo numero
atdmico y suficiente espesor.

No pueden ser TOTALMENTE absorbidos cuando inciden sobre cualquier material y de
cualquier espesor, ya que la atenuacidn se rige por una ley exponencial y siempre
pasaran algunos fotones.

No sufren el fendmeno de la absorcion, ya que no ceden energia al medio y Unicamente
son difundidos.

15. La unidad de dosis equivalente en el Sistema Internacional es el:

a)
b)
c)
d)

Sievert
Gray

Rad
Becquerelio

16. Un pCi equivale a:

a)
b)
c)
d)

37 x 10° dpm
2.22 x 102 Bq
2.22 x 10% dpm
37 x10%Bq

17. ¢éQué tipo de detector es un contador Geiger-Miiller?

a) De ionizacion gaseosa
b) De centelleo sélido
c) De centelleo liquido
d) Deyoduro de sodio
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18. Los contadores de centelleo liquido:

a)
b)
c)
d)

Solo permiten detectar radiaciény

Permiten detectar radiacion 3 de baja energia como la del tritio
No pueden detectar radiacion a

Se utilizan para detectar rayos X

19. Latensidn de polarizacidon es mas alta en:

a)
b)
c)
d)

El contador proporcional que en el Geiger-Miiller

El Geiger que en la cdmara de ionizacién

La cdmara de ionizacidén que en el contador proporcional
La cdmara de ionizacién que en el Geiger-Miller

20. La eficiencia en la deteccidn de la radiacion es:

La relacién entre el nimero de impulsos detectados en la unidad de tiempo vy el
numero de desintegraciones ocurridas en ese intervalo de tiempo.

La relacién entre el numero de desintegraciones ocurridas en la unidad de tiempo y el
numero de impulsos detectados en ese intervalo de tiempo.

El nimero de impulsos detectados en la unidad de tiempo menos el fondo del detector.
El numero de impulsos detectados en la unidad de tiempo menos el fondo del detector
mas el nimero de desintegraciones ocurridas en ese intervalo de tiempo.

21. Al fendmeno por el cual un material emite luz al calentarlo por debajo de su temperatura de
incandescencia se le llama:

a)
b)
c)
d)

Centelleo sélido
Termoluminiscencia
Centelleo luminiscente
Electroluminiscencia

22. Una ventaja de los dosimetros de termoluminiscencia es que:

a)
b)
c)
d)

Permiten un registro permanente de la dosis.
No necesitan ningln aparato para ser medidos.
Son reutilizables.

Se pueden lavar.

23. Segun el R.D.783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes, el uso de un dosimetro individual es:

a) Obligatorio para los trabajadores de categoria A, By C.

b) Obligatorio para los trabajadores de categoria A y no es preceptivo para los de
categoria B. Para estos ultimos se les puede asignar una dosis mediante dosimetria de
area.

c) Obligatorio para los trabajadores de categoria By no es preceptivo para los de categoria
A. Para estos ultimos se les puede asignar una dosis mediante dosimetria de area.

d) No es obligatorio para ningun trabajador. Basta con la dosimetria de area.
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24. Las radiaciones ionizantes pueden producir efectos no deseados en los individuos sobre los que
incide. ¢Cudl de los siguientes efectos es considerado no determinista, estocastico o
probabilistico?

a) Anemia
b) Leucemia
c) Eritema

d) Cataratas
25. Las células humanas mas radiosensibles son:

a) Las masindiferenciadas o inmaduras.

b) Las mas diferenciadas o maduras.

¢) Todas las células son igual de radiosensibles.

d) Las del sistema nervioso central, como las neuronas.

26. Los efectos hereditarios generados por la radiacién son aquellos en los que el dafio genético se
produce en:

a) Las células somaticas de la madre.

b) Las células somaticas del padre.

c) Las células germinales de los progenitores.

d) Las células somaticas de la madre y del padre a la vez.

27. Las medidas de proteccidn radioldgica han de ser tales que:

a) Elriesgo sea nulo.

b) Reduzcan el riesgo hasta llevarlo a unos parametros aceptables.

c) No supongan un gasto elevado.

d) Eviten a todos los trabajadores los efectos estocasticos y no estocasticos.

28. Elsistema de proteccion radioldgica se basa en los siguientes principios:

a) Justificacidn, proteccion y limitacidn de dosis.

b) Optimizacidn, blindaje éptimo y limitacién de dosis.

c) Justificacidn, optimizacion y limitacion de dosis.

d) Elsistema de proteccién radioldgica no se basa en ninguno de estos principios.

29. Ellimite de dosis efectiva para cualquier trabajador expuesto a radiacion serd de:

a) 15 mSv por afio oficial

b) 6 mSv por afio oficial

¢) 1 mSv por aio oficial

d) 100 mSv durante todo periodo de 5 afos oficiales consecutivos, siendo de 50 mSv la
dosis efectiva maxima en cualquier afo oficial.
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30. En el caso de una fuente de radiacién y puntual, que emite uniformemente en todas las
direcciones, la fluencia de fotones a una distancia x de la fuente es:

a) Inversamente proporcional a la distancia
b) Directamente proporcional a la distancia
c) Inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
d) Directamente proporcional al cuadrado de la distancia

31. Un blindaje adecuado para emisores 3 de alta energia y gran actividad:

a) Se harasolamente con materiales de nimero atdomico alto, como el plomo.

b) Serd suficiente con materiales de nimero atémico bajo, como el aluminio.

¢) Se hara con una primera capa de materiales de nimero atémico bajo y una segunda
capa de materiales de numero atémico alto, para evitar la radiacién de frenado.

d) Se hard poniendo primero materiales como el plomo y a continuacién materiales como
el aluminio para evitar la radiacién de frenado.

32. Los materiales mds adecuados para blindar fuentes de radiacién y son:

a) De elevado nimero atémico, como el plomo
b) Ricos en hidrégeno

c) De bajo nimero atémico

d) Los absorbentes de neutrones, como el boro

33. Elriesgo de manipulacion del tritio se debe a su:

a) Elevado alcance en aire.

b) Facilidad para intercambiarse con el hidrégeno de los seres vivos.
c) Capacidad para producir reacciones nucleares.

d) Facilidad para generar radiacion de frenado.

34. EIR.D. 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria
contra radiaciones ionizantes, delimita las zonas en las que se pueden recibir dosis superiores a
1 mSv sefialando el riesgo mediante un trébol. Si el color de este trébol es verde, ¢qué zona

sefalaria?:
a) Controlada
b) Vigilada

De vigilancia controlada
De libre acceso

Q. N
—_ — = —

35. Una zona con riesgo de irradiacidn externa se sefializa con un trébol:

a) Rodeado de puntos

b) Bordeado de puntas radiales

c) De color amarillo

d) Enelinterior de otro de mayor tamafio
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36. Las particulas radiactivas cargadas a y B:

a) Tienen un alcance méaximo de penetracidn en el medio sobre el que inciden.
b) No tienen alcance maximo de penetracién en el medio sobre el que inciden.
c) Solo las a tienen un alcance maximo de penetracion en el medio sobre el que inciden.
d) Solo las B tienen un alcance maximo de penetracién en el medio sobre el que inciden.

37. Cuando la radiacién electromagnética (rayos X o y) atraviesa dos espesores de semirreduccidn,
la intensidad se reduce a:

a) Laoctava parte
b) Lavigésima parte
c) Ladécima parte
d) Lacuarta parte

38. Un supervisor de instalaciones radiactivas, si considera que se han reducido las debidas
condiciones de seguridad de una instalacion:

a) Podrd detener el funcionamiento de la instalacidn si se lo autoriza el CSN después de
haber informado a este organismo, pero no antes.

b) Estd obligado a detener en cualquier momento el funcionamiento de la instalacion.

c¢) Informara al titular de la instalacion y, si este lo autoriza, podra detener el
funcionamiento de la instalacién.

d) No podrd parar el funcionamiento de la instalacién. Esto solo lo puede hacer el Jefe de
Proteccion Radioldgica siempre y cuando lo haya autorizado el titular.

39. Las licencias de supervisor para las instalaciones radiactivas con fines cientificos tienen un plazo
minimo de validez de:

a) Unafio

b) Tres afios
c) Cinco afios
d) Diez afios

40. El tritio emite radiacion:

a) v de bajaenergia

b) v de alta energia y también emite rayos X por conversién interna
c) B de muy alta energia

d) P de bajaenergia

41. Las particulas B del 3%p:

a) Tienen un alcance muy limitado en aire de solo unos pocos mm.

b) Son facilmente detectables con detectores Geiger-Miiller.

c) No tienen alcance definido.

d) Son poco energéticas y por lo tanto no se necesita blindaje para trabajar con el
radionucleido.

universidad de alcald -+ patrimonio de la humanidad - world heritage - www.uah.es
C6digo Seguro De Verificacién Mtb6i Pzi | gewXHol 1bJh4Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Juan Soliveri De Carranza - PRESIDENTE DE TRIBUNAL Firmado 17/03/2022 16:41:28
Maria Asuncién Sousa Lépez - Secretaria del Tribunal Firmado 17/03/2022 16:39:11
Observaciones Pé4gina 8/10
Url De Verificacién https://vfirm. uah. es/ vfirna/ code/ Mtb6i Pzi | gewXHol 1bJh4Q==



https://vfirma.uah.es/vfirma/code/TStiNmlQemlsZ2V3WEhvbDFiSmg0UT09

Universidad

i de Alcald

42. Llaradiacién electromagnética que emite el 12°[:

a) Es practicamente indetectable con detectores de centelleo sélido de INa
b) Tiene que ser blindada con materiales de nimero atémico bajo.

c) Esdificilmente detectable con monitores de ionizacidén gaseosa.

d) Solo es posible detectarla por centelleo liquido.

43. En una contaminacion, los radionucleidos que no se pueden detectar por medida directa con
detectores de contaminacion:

a) Requieren la aplicacion de métodos indirectos y posterior medida con un detector de
muestras con mayor eficiencia.

b) No pueden usarse por estar prohibido utilizarlos en investigacion.

c) No existen.

d) No hace falta detectarlos, ya que son inofensivos.

44, El material radiactivo:

a) Debe almacenarse Unicamente en contenedores de metacrilato, dado que es un buen
blindaje para todo tipo de radionucleidos.

b) Debe almacenarse correctamente sefalizado.

c) Después de recepcionado y almacenado debe anotarse su entrada sin necesidad de
utilizar el Diario Oficial de Operaciones.

d) Debe almacenarse siempre a -80 grados centigrados.

45. Para manipular material radiactivo proveniente de fuentes no encapsuladas:

a) Es necesario trabajar en zonas porosas y rugosas para que no resbale el material.

b) Es necesario manejar los compuestos volatiles radiactivos fuera de las vitrinas de
extraccion forzada para dificultar su volatilizacién.

c) No es necesario verificar la ausencia de contaminacién antes de empezar a trabajar.

d) Es necesario tener siempre a mano un monitor de contaminaciéon adecuado para
detectar el radionucleido con el que se trabaja.

46. ¢Qué habria que hacer en una buena gestion de los residuos radiactivos sélidos de muy corto
periodo de semidesintegracién generados en una instalacién radiactiva?

a) Entregarselos siempre a Enresa para su traslado definitivo al almacén que para tal efecto
se encuentra situado en el Cabril.

b) Si tiene capacidad para ello, dejarlos decaer en el almacén de la instalacién hasta que
su actividad esté por debajo de los niveles de exencion, para después gestionarlos
como residuo convencional.

c) Evacuarlos como residuo convencional sin dejarlo decaer. Ya decaera en el vertedero
municipal.

d) Dejarlos decaer en el almacén de la instalacidn hasta que su actividad esté por debajo de
los niveles de exencidn, para después entregarselos a Enresa.
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47. Una gestion adecuada para los residuos liquidos acuosos con contenido radiactivo es:

a) Eliminarlos directamente por la red general de alcantarillado.

b) Guardarlos siempre en recipientes de vidrio y eliminarlos siempre a través de Enresa,
independientemente de su actividad.

c¢) Determinar su actividad radiactiva mediante contaje de centelleo y segln ésta se
acondicionaran como residuos radiactivos o, si son desclasificables, se eliminaran a la
red general de alcantarillado como residuos convencionales.

d) Guardarlos junto con los residuos sélidos en el mismo contenedor para disminuir el
volumen de residuos generados.

48. En una instalacion radiactiva en la que se trabaje con fuentes no encapsuladas, sefale la
respuesta incorrecta:

a) Las superficies de las paredes han de ser lisas y recubiertas de pintura plastica para
poder limpiarlas con mayor facilidad.

b) Los suelos han de ser muy rugosos y porosos.

¢) Lostechos seran estancos y con proteccion contra la humedad.

d) Eldisefio de estructuras tendrd en cuenta el incremento de peso de los posibles
blindajes.

49. La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales establece que el
empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de
salud en funcién de:

a) Elconvenio colectivo aplicable.

b) Las medidas previamente adoptadas.

c) Losriesgos inherentes al trabajo.

d) Eltamafio de la empresay el nimero de trabajadores.

50. Respecto al Plan de Prevencién de Riesgos Laborales de la Universidad de Alcala, sefiale la
respuesta incorrecta:

a) No destaca como actividad de riesgo especial, trabajos con exposicion a radiaciones
ionizantes.

b) Destaca como actividad de riesgo especial, trabajos con riesgos graves de caida desde
altura.

c¢) Destaca como actividad de riesgo especial, actividades con exposicién a sustancias
cancerigenas o mutagénicas.

d) Destaca como actividad de riesgo especial, trabajos con riesgo eléctrico.
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UNIVERSIDAD DE ALCALA
VICEGERENCIA DE RECURSOS HUMANOS
Servicio de Planificacion y Gestion de PAS

£24 Universidad

205 de Alcals
ey e G cala DILIGENCIA: Publicado en la pagina web

PROCESO SELECTIVO PARA ACORDAR UNA MOVILIDAD FUNCIONAL ENTRE
PERSONAL LABORAL FIJO DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA SIMULTANEO CON LA
CREACION DE UNA BOLSA DE TRABAJO DE LA CATEGORIA PROFESIONAL DE
TITULADO/A SUPERIOR, GRUPO A, NIVEL SALARIAL A2, DE LA ESPECIALIDAD
“INSTALACIONES RADIACTIVAS”

PRUEBA TEORICO-PRACTICA

PRACTICA

17 de marzo de 2022
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PRUEBA PRACTICA

EJERCICIO PRIMERO

Calcular la actividad que tendria una muestra de 32P de 2 mCi si han transcurrido 22

dias desde la fecha de calibracion. El periodo de semidesintegracion
14.29 dias. Dar el resultado en Bq.

EJERCICIO SEGUNDO

universidad de alcald - patrimonio de la humanidad -+ world heritage - www.uah.

del 32P es de

La actividad de una muestra de 3H-Timidina se midié en un contador de centelleo

liqguido obteniéndose 11424 cpm. {Cual es la eficiencia del contaje
contenia 10 nCi?

si la muestra

es
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